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Wstęp do statystyki
Typologia zbiorów danych, etapy ich 

opracowania i porównywania. 

Zmienne objaśniające i wynikowe. 
Tablice statystyczne i skale pomiarowe stosowane do 

charakterystyki analizowanych danych. 
Nomogram Altmana do obliczeń wielkości próby.
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Zbiór danych statystycznych jest to rejestr zebranych danych i 
zestawionych przeważnie w formie tabelarycznej. 
W takim zbiorze danych kolumny zazwyczaj odpowiadają 
obserwowanym cechom statystycznym, wiersze zaś opisują 
dane przypadki z próby.  

Dane zestawione w kolumnach i wierszach nazywamy 
macierzą, a sama macierz składa się z komórek.

W komórkach przechowujemy  pojedyncze dane/zmienne 
zebrane podczas procesu  pomiaru/obserwacji. 
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W statystyce praktycznej zbiory danych zwykle stanowią 
wyniki obserwacji pewnej próby statystycznej. 

W statystyce teoretycznej tworzy się też zbiory danych 
sztucznie (np. w celu sprawdzenia jak dana metoda 
statystyczna reaguje na różne rozkłady w populacji). 
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Kolumny reprezentujące zmienne na skali interwałowej lub 
przedziałowej zawierają w komórkach liczby rzeczywiste.

Kolumny opisujące w komórkach zmienne na skali nominalnej 
i porządkowej mogą zawierać liczby lub  etykiety tekstowe. 

Ponadto w dowolnej komórce może także wystąpić przypadek 
braku danych, który musi być w jakiś sposób możliwy do 
zidentyfikowania – niekiedy rezerwuje się dla niego specjalną 
wartość liczbową lub znakową.
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Typologia zbiorów danych
zmienne niezależne i zmienne zależne



Typologia zbiorów danych
Skale pomiarowe

Skala pomiarowa jest określonym systemem zapisu danych 
(symboli)  pozwalającym na usystematyzowanie zebranych 
pomiarów statystycznych. 

System zapisu/symbol pozwala scharakteryzować badane 
przez nas obiekty względem określonej zmiennej.

Wyróżnia się różne skale ze względu na relacje jakie jesteśmy 
w stanie wyróżnić pomiędzy poszczególnymi danymi.



Typologia zbiorów danych
Skale pomiarowe

Wyróżniamy 4 podstawowe rodzaje skal pomiarowych:

• skala nominalna
• skala porządkowa
• skala przedziałowa
• skala ilorazowa
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Skale pomiarowe



Rejestracja, porządkowanie 
i przetwarzanie danych w celu ich 

dalszej analizy.



Przykłady „na żywo” 





Nomogram Altmana do obliczeń 
wielkości próby.



Nomogramy do obliczeń wielkości próby.



Nomogram Altmana

Badania naukowe są prowadzone z myślą o wielu różnych celach.
 Można przeprowadzić badanie w celu ustalenia różnicy lub odwrotnie, 
podobieństwa między dwiema grupami zdefiniowanymi pod względem 

określonego czynnika ryzyka lub schematu leczenia.

Bez względu na motywację badania, istotne jest, aby miało 
ono odpowiednią wielkość, aby osiągnąć zamierzone cele.

Najczęstszym celem jest prawdopodobnie określenie pewnej 
różnicy między dwiema grupami
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Oś po lewej 
pokazuje 
standaryzowaną 
różnicę 
(obliczoną przy 
użyciu równania 
poniżej 
nomogramu),

oś po 
prawej 
stronie 
pokazuje 
powiązaną 
moc 
badania

Całkowitą wielkość próbki potrzebną do 
wykrycia standaryzowanej różnicy 

z wymaganą mocą uzyskuje się poprzez 
narysowanie linii prostej między 

mocą na prawej osi a 
standaryzowaną różnicą 

na lewej osi. 

Przecięcie tej
 linii z górną częścią 
nomogramu daje 
wielkość próby 
potrzebną do wykrycia 
różnicy przy wartości P 0,05, 
natomiast przecięcie z dolną 
częścią daje wielkość próby 
dla wartości P 0,01.



Nomogram Altmana

Nomogram przedstawiający obliczenie 
wielkości próby dla znormalizowanej 
różnicy 0,78 i 95% mocy.

Nomogram przedstawiający obliczenie 
wielkości próby dla znormalizowanej różnicy 
0,78 i 80% mocy.

Powszechnie używane 
wartości cp , moc



Nomogram Altmana

Przykładowo badacze wzięli średnie ciśnienie tętnicze 6 godzin po 
rozpoczęciu terapii. 

Średnie ciśnienie tętnicze wynosiło 95 i 81 mmHg odpowiednio 
w grupach leczonych wczesną terapią celową i tradycyjną, co 
odpowiada różnicy 14 mmHg (95-81=14).

W bieżącym przykładzie odchylenie 
standardowe średniego ciśnienia tętniczego wynosiło około 18 mmHg, 
więc standaryzowana różnica do wykrycia, obliczona przy użyciu 
równania 1 , wynosiła 14/18 = 0,78.



Nomogram Altmana

Odpowiedni wzór na porównanie średnich w dwóch równych 
grupach jest następujący:

gdzie n jest wymaganą liczbą badanych w każdej grupie, d jest standaryzowaną 
różnicą, a cp , moc jest stałą określoną przez wartości wybrane dla wartości P i mocy. 

W związku z tym wymaganych jest 26 
uczestników w każdym ramieniu badania, co 
zgadza się z szacunkami dostarczonymi przez 
nomogram

https://ccforum.biomedcentral.com/articles/10.1186/cc1521
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